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F Al Week | From Data to Al Literacy | © 2025 by Maximilian Koch, Jeelka Reinhardt, Alexander Schulz | licensed under CC BY-NC-ND 4.0 (exklusive Darstellungen u. Logos anderer Veréffentlichungen)



Data Literacy: Einfuhrung und Praxisbeispiel

Maximilian Koch, Freie Universitat Berlin



Warum ist Data Literacy wichtig?

Steigende Datenverarbeitung & Datennutzung
— steigender Bedarf an Datenkompetenzen

Perspektiven
* Allgemeinbevolkerung / miindige Burger
* Arbeitswelt

Bildquelle:
https://www.cedis.fu-berlin.de/services/e-
learning/dataliteracy/lehrvideos/index.html
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Daten - Nicht nur Zahlen

* (durch Beobachtungen, Messungen u. a. gewonnene) [Zahlen]werte; (auf
Beobachtungen, Messungen, statistischen Erhebungen u. a. beruhende) Angaben,
Befunde; (personliche) Kenngrofien, Merkmalsangaben

» elektronisch gespeicherte Zeichen, Angaben, Informationen

Quelle: https://www.duden.de/rechtschreibung/Daten

o
o

Bildquelle: pixabay.com
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Data Literacy - Definition

,Data literacy is the ability to collect, manage, evaluate, and apply data, in a
critical manner.“ (Ridsdale et al., 2015)

Conceptual -
Framework Data Collection Data Management
Evaluating and

Ensuring Quality of

Data Discovery Data Data Data Conversion Metadata |Data Curation, Data

Introduction to Data Creation |Security, and

and Collection e i R g Organization |Manipulation [(from format to format) ke | Ratica Preservation
Data Evaluati Diata Application
4 8 Identifying Presenting |Data Driven Decisions S Evaluating
Data Tools i::';:?:""’ Rf;::f;‘r":nmg:m Problems Eﬁ"’s':a“mim Data Making (DDDM) (Making %"'I:"’:r" Data Culture |Data Ethics |Data Citation |Data Sharing |Decisions
9 Using Data [Werball decisions based on data] a Based on Data

,Fahigkeit, planvoll mit Daten umzugehen und sie im jeweiligen Kontext bewusst
einsetzen und hinterfragen zu konnen [...] umfasst die Fahigkeiten, Daten auf

kritische Art und Weise zu sammeln, zu managen, zu bewerten und anzuwenden.,,
(Schiiller et al., 2019)
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Daten (de)kodieren: Umfassende Kompetenzen

Kodieren m Dekodieren
Datenanwendung Handeln ableiten
identifizieren, (Handlungsmdglichkeiten
spezifizieren und identifizieren, Wirkung
koordinieren evaluieren)
Objekte
Daten bereitstellen Daten interpretieren
(z.B. Datenguellen (z.B. Datenguellen zuriick-
identifizieren, Daten verfolgen, Rekonstruktion
aufbereiten) des Datenkonzepts)

Daten auswerten Ergebnisse interpretieren
(z.B. Datenanalyse, (z.B. Interpretation von
Visualisierung) Diagrammen)
Datl‘:nprndu kt
Bildquelle:

Prozessmodell der Datenwertschopfung und Data-Literacy-Kompetenzen (modifiziert nach Schiiller et al., 2019) Foto: Volker Schwartze
https://www.dataliteracy.uni-jena.de/data-literacy-kompetenzen

Entfernen von Kontext
1ajuoy uoa usbnynzuiy
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Data Literacy = alter Wein?!

Information
Literacy
Discipline- Statistical
specific L? pae
Expertise ey

» Data Literacy lberschneidet sich mit 1 ih.
anderen wichtigen Kompetenzbegriffen

maiwd Data  feema
« Jeumfassender die Verwendung von -T Literacy o
Daten, desto wichtiger wird Data i AN
Literacy Thinking ey
@ o @
/>

Mengendiagramm zu Data Literacy und verwandten Kompetenzen
Bildquelle: Volker Schwartze https://www.dataliteracy.uni-jena.de/data-
literacy-kompetenzen
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Beispiel: Lehre an der Freien Universitat Berlin

ABV-Kurs: Data Literacy (2022)
« offen fur alle BA-Studierende OO 01 02

03

Statistische
Kennzahlen

(a u Be r Leh ra mt) Data Literacy Kunstliche Datenschutz

Perspektiven Intelligenz

Curricular verankert: 5 CP 04 05 06

Themen Visualisierte Datenquellen Forschungs-
Daten design
* Gesellschaft

« Datenverarbeitungszyklus 08 09 1 O

e Studium & Beruf

07

Daten-
exploration

11

Data Literacy
im Job

Datenanalyse Daten- Daten-
visualisierung management
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Beispiel: Lehre an der Freien Universitat Berlin

ABV-Kurs: Data Literacy & KI (2024) 00 01 02 (03

offen fiir alle BA-Studierende
(auRer Lehramt) Data Literacy

Datenschutz Kunstliche Natural Language

Perspektiven Intelligenz Processing

Curricular verankert: 5 CP 04 05 00 07

T h emen ||5|-MS und Statistische Visualisierte Daten
rompting Kennzahlen Daten beschaffen
* Gesellschaft

« Datenverarbeitungszyklus 08 09 10 1 1

e Studium & Beruf

Daten Daten Daten Data Literacy und
explorieren analysieren kommunizieren Kl im Job
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Beispiel: Lehre an der Freien Universitat Berlin

Wissen Anwendung Kritische Beurteilung

. i Mein Netflix-Serienkonsum Uber die Zeit _ . 1 _ H H 1
Position: changesinthe xy | h Heatmap fir Tage, Wochen und Monate p-hacker: Train your p-hacking skills!
Size: change in length, area m . - ‘ﬁ?gf g
;. St
or repetition | I 1 s N ) ‘
g2 | 5 e siudy | Now:prhackd Tests for each DV (full group)
Shape: infinite number of @A * 41 T g group
shapes MT;:I ¥ Settings for initial data Name N Statistic p-value Sign. Actions
- ygd = -
Value: changes fromlightto | m m H W E collection: DV 40 F(1,38)=012 p=728 ns
dark Mon- Anzahl geschauter Folgen ~Name for experimental group
| h h o 3 20 DV2 40 F(1,38)=0.16 p=.687 ns
Colour : changes in hue at a g a : s cola treatment
Sin 15
given value EREOES® £ mon = DV3 40 F(1,38)=034 p=.565 ns
g vai ] Name for control group
Orientation: changes in w St ° > DV4 40 F(1,38)=0.49 p=.490 ns
; \ Mon- kontrolle
alignment NN e .
5 5 DV5 40 F(1,38)=066 p=.423 ns
Texture: variation in ‘grain’ . S Initial # of participants in each group
yiffi x i . 2 [20] 100 DV6 37 F(1,35)=518 p=.029 *
e 8 —
at - R N N R R - -
Visuelle Variablen nach Jaques Betin: Position, GrdfSe, Form, Helligkeit, Farbton, j;‘f . 5> 1 » ®» o » @ v & o 100 bv7 40 F(1,38)=002 p=.879 ns
) fea: "
Richtung, Muster !(ng\:‘ g
Sun-
Kaur, Pawandeep & Owonibi, Michael & Koenig-Ries, B.. (2015). Towards Wochennummer

visualization recommendation-a semi-automated domain-specific learning

approach. CEUR Workshop Proceedings. 1366, 30.35. Bildquellel: https://github.com/jobreu/data-literacy-seminar-21-22

Bildquelle 2: https://shinyapps.org/apps/p-hacker
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KI-Grundbegriffe und -Konzepte

Alexander Schulz, Universitat Potsdam



C

KI-Grundbegriffe |

Kiinstliche
Intelligenz (ki)

* Programmiert, um menschendéhnlich zu denken

* KI-Systeme konnen lernen, sich an neue
Eingaben anpassen und Aufgaben ausfihren, die
eigentlich menschliche Intelligenz erfordern.

« Ziel: Simulation menschlicher Intelligenz in
Maschinen

McCarthy, J., Minsky, M. L., Rochester, N., & Shannon, C. E. (2006). A Proposal for the Dartmouth Summer
Research Project on Artificial Intelligence, August 31, 1955. Al Magazine, 27(4), 12.
https://doi.org/10.1609/aimag.v27i4.1904

\5‘\\‘4 ers%}

. ﬁ
) I
D
%
.

8
o
:

Bildquelle: John McCarthy
Stanford.jpg. (2022, August

22). Wikimedia Commons.
Retrieved 14:06, February 15, 2024
from https://commons.wikimedia.
org/w/index.php?title=File:John_M
cCarthy_Stanford.jpg&oldid=68445
9536
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https://doi.org/10.1609/aimag.v27i4.1904

AVErs; ..
Seversiz;,

KI-Grundbegriffe Il B

Starke Ki * Hypothetisches KI-System mit Bewusstsein und
(Artificial General kognitiven Funktionen dhnlich wie der Mensch
Intelligence - AGI) L L.

(solche Systeme existieren derzeit nicht).

Searle (1980): ,,(..) the appropriately programmed computer really is a mind, in the sense that computers given
the right programs can be literally said to understand and have other cognitive states.”

Schwache Kl | * Begrenzung auf spezifische Aufgabe oder

(Narrow Al) Problemfeld (Die meisten heutigen KI-Systeme, wie dcele .
ildquelle: John searle2.jpg. (2020,
1 1 October 10). Wikimedia Commons.
Spracl.wass'lstenten unq Bilderkennungssysteme, Cetneved 1.3, Febray 15,202
fa“en in d|ese Kategorle) from https://commons.wikimedia.

org/w/index.php?title=File:John_s

earle2.jpg&oldid=485819459
Searle (1980): ,,(..) the principal value of the computer in the study of the mind is that it gives us a very powerful

tool. For example, it enables us to formulate and test hypotheses in a more rigorous and precise fashion.”
Searle, John (1980), "Minds, Brains and Programs", Behavioral and Brain Sciences, 3 (3): 417-457,
doi:10.1017/S0140525X00005756
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C

AVErs; ..
Seversiz;,

KlI-Konzepte | -

Machine Learning m,) | ¢ Teilbereich der Kl

» Ziel: Prediction (ohne dafiir explizit
programmiert worden zu sein)

* Vorgehen: aus Trainings-Daten lernen

Samuel (1967), "Programming computers to learn from experience should eventually
eliminate the need for much of this detailed programming effort.”

Samuel, A. (1967): “Some Studies in Machine Learning Using the Game of Checkers. ll—Recent
Progress", IBM Journal of Research and Development, 11 (6): 601-617,
doi:10.1147/rd.116.0601

Bildquelle: This is the photo of
Deep Learning (ov) * Teilbereich von ML arthur Samuel g, (2024 anuary
* Basiert auf kiinstlichen neuronalen Netzen Retreved 1442, February 15, 2024
« Ziel: Erkennung komplexe Muster in groRen hitps:commons.widmedia.rg/w
Daten mengen :glt‘zig;iig'hurﬁSamuel.jpg&oldid
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KI-Konzepte Il

Stru kturierte Daten * Ei ntré ge i n Daten ba n ken AW # Product Description #Items Location Price /EUR
0 d e r Ta b e l le n 2 1 Rucksack Leicht, bequem, stylish und nachhaltig hergestellt. 15 Uni Shop / Neues Palais 32,90,

3] 2 Weekender Navy blue Weekender, Fair Trade Organic Cotton. 9 Uni Shop / Neues Palais 22,50,
. e
[ ] k[ d f t D t f t 4 3 Beutel Biobaumwollbeutel in klassischem Design 4 Uni Shop / Neues Palais 4,90
ar aerinierte patentrormate 9 P
5 4 6-in-1-Pen_Pen, Touchpen, Stand, Cleaner, NFC, Screwdriver 24 Uni Shop / Neues Palais 3,50

e leicht durchsuchbar

313. Voltaire an den Kronprinzen.
Paris, 26. August 1736.

U nStru ktu rierte Daten * TeXte’ Bi ld er Od e r Vid eOS Konigliche Hoheit, der miiRte gefihllos sein, den der Brief, mit dem Ew. Kgl. Hoheit mich zu

. . . t D t t beehren geruhten, nicht unendlich ruhrte. Meine Eigenliebe war dadurch nur zu sehr

[ ] k d f f geschmeichelt, aber die Menschenliebe, die ich stets im Herzen trage und die, ich wage es zu
eln Vor e Inler es a e n O rm a behaupten, der Grundzug meines Charakters ist, hat mir eine tausendmal reinere Freude

. .o verursacht, als ich sah, daR die Welt einen Fursten besitzt, der menschlich denkt, einen

[ ] U nstru ktu rl e rte Daten m ussen furstlichen Philosophen, der die Menschen glticklich machen wird. Lassen Sie mich lhnen sagen,
daB alle Erdbewohner es lhnen danken missen, dal Sie sich die Miihe nehmen, in einer Seele,

. . . die zum Herrschen und Befehlen bestimmt ist, die wahre Philosophie zu pflegen. Glauben Sie

Zu r Ve ra rbeltu n g I n Stru ktu rl e rte mir, die wahrhaft guten Kénige haben stets begonnen wie Sie; sie unterrichteten sich, lernten die
Menschen kennen, die Wahrheit lieben, Aberglauben und Verfolgung verabscheuen. Jeder Furst,

. der so denkt, vermag in seinen Staaten das goldene Zeitalter heraufzuzaubern. Warum aber

Date n (Z, B, m Itte IS N atu ra l streben so wenige F(Jgrsten nach diesem Ziel? Sgie fuhlen es, Hoheit; diese Fursten denken mehr

an die Kénigswirde als an die Menschheit. Sie aber tun das Gegenteil. Glauben Sie, wenn nicht

eines Tages der Tumult der Geschéfte, die Bosheit der Menschen einen so herrlichen Charakter

La n gu a ge P roceSS I n g) verandern, werden all Ihre Vélker Sie anbeten, und die ganze Welt wird Sie lieben.
Ve rwa n d e lt We rd e n Quelle: https://www.projekt-gutenberg.org/voltaire/voltbrie/chap004.html
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KlI-Konzepte Il

Algorithmen * Schritt-fur-Schritt-Anweisungen

» Werden von KI-Systemen verwendet, um Aufgaben zu l6sen bzw.
Entscheidungen zu treffen.

Kiinstliche * engl. ,artifical neural network“ (ANN)
Neuronale Netze | ¢ Funktionsweise ahnelt dem menschlichen Gehirn (Schichten von Knoten)
(KNN)  Grundlage fiir Deep Learning (DL)

g
OO
ORI 0—
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KI-Konzepte IV

Natural Language
Processing (NLP)

Teilbereich der Kl und der Computerlinguistik
Analysieren, ,Verstehen“ und Einordnen der menschlichen Sprache
Sprache = unstrukturierte Daten

Natural Language
Generation (NLG)

Teilbereich der Kl und der Computerlinguistik
Erzeugung von menschenahnlicher Sprache (aus strukturierten Daten)

F Al Week | From Data to Al Literacy | © 2025 by Maximilian Koch, Jeelka Reinhardt, Alexander Schulz | licensed under CC BY-NC-ND 4.0 (exklusive Darstellungen u. Logos anderer Veréffentlichungen)



AVErs; ..
Seversiz;,

.

. 1]
b D
%

* o,

KI-Grundbegriffe Il

Large Language  Dt. ,groRRes Sprachmodell® 5 I

uni-potsdam.de

Model (LLM) b KonZipiert fl.jr N LP und N LG The Chinese Communist Party (CCP) was founded in 1921 in

SISy, Shanghai, inspired by Marxist ideals and the Russian
. . . .
[} C rr] t l t h -3 @ GPT.UP Revolution. Initially collaborating with the Nationalists (KMT)
O pu er I n u IS ISC es *om tornifiChina thaallianca callapsed in 1927, sparking a civil
OpenAl GPT-40 (Microsoft) rch (1934-35), the CCP, led by

i H H OpenAl GPT-40 Mini (Microsoft) . . .
Wahrscheinlichkeitsmodell cremSTTIOMMSTI) g apanese s

ted the KMT, establishing the
Meta Llama 3.3 708 Instruct (GWDG) E radical policies, like the

hd fe h I.e ra nfé l lig u . a . q u a o DeepSeek R1 (GWDG) d Cultural Revolution (1966—

. . . O Chat DeepSeek R1 Distill Llama 70B (GWDG) forms under Deng Xiaoping
Llama 3.1 Nemotron 708 Instruct (GWDG) : ot
Halluzination und Bias e o [
. Codestral 228 (GWDG) ationalism, development, and
* Ansteuerung z.B. via Prompt £ teadersip(aince 202

& Qwen 2.5 728 Instruct (GWDG) control.
Qwen 2.5 Coder 32B Instruct (GWDG)

Feedback DeepSeek R1(GWDG) v

Abmelden

Datenschutz Hier kannst Du deine frage stelle @
Impressum
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KI-Grundbegriffe IV

Prompt Engineering | * Erstellen von Anweisungen ChatGPT 4o -
(,,Prompts®) in naturlicher Sprache, Wie kann ich dir helfen?

die von einem Sprachmodell ausgefuhrt °

E Prompt Engineering Test.xlsx

Arbeitsblatt

werden soll.
« Ziel: das Sprachmodell zum Erzeugen o Seporaed o (o A st

des bestmoglichen Outputs zu bewegen  [EE——

ar P Deep Research wee °
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Kl-Beispiele

Apple Siri, » Spracherkennung, Sprachverarbeitung und Spracherzeugung
Amazon Alexa
Google Maps » Analyse der Verkehrsinformationen in Echtzeit

* Berechnen optimaler Routen
» Automatische Analyse von Satellitenbildern

Netflix, Spotify » Analyse des Nutzerverhaltens
* Personalisierte Empfehlungen

Spamfilter  Mithilfe von ML
 Jede als Spam gekennzeichnete Mail dient zum Training

ChatGPT » Spracherkennung, -verarbeitung und -erzeugung (incl. Audio-Transkription)
 Bilderkennung, -verarbeitung und -erzeugung
=
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Al Literacy: Kompetenzbereiche

Jeelka Reinhardt, Freie Universitat Berlin



Al Literacy - Definition

Haufig referenzierte Definition von Long & Magerko

“We define Al literacy as a set of competencies that

* enablesindividuals to critically evaluate Al technologies;

- communicate and collaborate effectively with Al; , e

 anduse Al as atoolonline, at home, and in the e tquelle ChatGPT
workplace.”

Long, D., & Magerko, B. (2020). What is Al literacy? Competencies and design considerations. In Proceedings of the 2020 CHI Conference on
Human Factors in Computing Systems, 1-16. https://doi.org/10.1145/3313831.3376727
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Al Literacy - Zielgruppen

»,Non-Tech Experts

e Schiler*innen ab Grundschule

« Erwachsene: ,Allgemeinbevolkerung®

* Erwachsene: spezifische Berufsgruppen
(z.B. medizinische Berufe)

* Erwachsene: Higher Education 4
(Studierende, selten: Lehrende) Bildquelle: ChatGPT 4
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Forderung von Al Literacy in der Hochschullehre (Bsp.)

BMBF-Initiative ,Forderung der Kiinstlichen Intelligenz
in der Hochschulbildung* (2021)

* Malinahmen zur Starkung der KI-Kompetenzen bei Studien-
und Qualifizierungsangeboten

* Malinahmen zur Verbesserung der Hochschulbildung durch
den Einsatz von Ki

Stiftung Innovation in der Hochschullehre und das Netzwerk
Landeseinrichtungen fiir digitale Hochschullehre (2023/24)

* Kl-bezogene Qualifizierungs- und Unterstiitzungsangebote = _
fir die Hochschullehre Bidquelle: ChatoPT 4
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Al Literacy - Kompetenzdimensionen |

Kompetenzen und Design-Empfehlungen nach Long und Magerko

» Systematische Literaturanalyse: Bezugsrahmen
flr weitere Forschung

« Extraktionvon 17 Kompetenzdimensionen

* 15 Design-Empfehlungen fur die Gestaltung von
Al-Literacy Angeboten

vgl. Long & Magerko (2020)

L/
Bildquelle: ChatGPT 4
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Al Literacy - Kompetenzdimensionen |

Kompetenzdimensionen nach Long und Magerko

1. Recognize Al 10. Human Role in Al

2. Understanding Intelligence 11. Data Literacy

3. Interdisciplinarity 12. Learning from Data

4. General vs. Narrow 13. Critically Interpeting Data
5. Al‘s Strength & Weaknesses 14. Action & Reaction

6. Imagine Future Al 15. Sensors

7. Representations 16. Ethics

8. Decision-Making 17. Programmability

9. ML Steps
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Al Literacy - Kompetenzdimensionen I

EU: Erganzung des “Digital Competence Framework for Citizens” (DigComp)

* What do Al systems do and what do they not do? 0 KNOWLEDGE

« To be aware of what Al systems

* How do Al systems work? do and what they do not do
 When interacting with Al systems e
* The challenges and ethics of Al SKILLS

* Attitudes regarding human agency and control O To use, kteract and givefeedback

« To configure, supervise and adapt
Al systems (e.g. overwrite, tweak)

ATTITUDES
O « Human agency and control

- (ritical yet open attitude
« Ethical considerations of usage

Bildquelle: DigComp 2.2

European Commission (2022)
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Al Literacy - Kompetenzdimensionen Il

SNAIL - Scale for the assessment of non-experts’ Al literacy

e Technical Understanding
* Bsp.:, | can explain how rule-based systems differ from
machine learning systems.“
* Critical Appraisal
* Bsp.:,l canidentify ethical issues surrounding artificial
intelligence.”
* Practical Application

* Bsp.:,l can tellif the technologies | use are supported by
artificial intelligence.”

Bildquelle: ChatGPT 4

vgl. Laupichler et al. (2023)
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Al Literacy - Kompetenzdimensionen Il

A systematic review of Al literacy scales

 Identifikation von 16 verschiedenen Kl-Literacy-Skalen, von
denen die meisten auf Selbsteinschatzungen basieren

* Die meisten Skalen zeigen eine gute strukturelle Validitat und (23
interne Konsistenz, jedoch fehlen oft Tests zur é
Inhaltsvaliditat, Reliabilitdt und Konstruktvaliditit. Keine der [aasas
Skalen wurde auf kulturelle Unterschiede oder Messfehler |
gepruft.

Bildquelle: ChatGPT 4

Lintner, T. A systematic review of Al literacy scales. npj Sci. Learn. 9, 50 (2024). https://doi.org/10.1038/s41539-024-00264-4
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Al Literacy in Higher Education

3 zentrale Kompetenzbereiche

* Verstandnis der technischen Grundlagen

» Kritische Reflexion: Chancen und Grenzen, ethische und
rechtliche Aspekte

* Practical Skills (effektive Nutzung von Tools)

Zielgruppen an Hochschulen

Bildquelle: ChatGPT 4

« Studierende
* Lehrende
* Verwaltungsmitarbeitende
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Al Act (KI-VO) Art. 4: KI-Kompetenz A AAABAAAARAC

Seit dem 2. Februar 2025 gilt:

,Die Anbieter und Betreiber von Kl-Systemen ergreifen
Mallnahmen, um nach besten Kraften sicherzustellen, dass
ihr Personal und andere Personen, die in ihrem Auftrag mit
dem Betrieb und der Nutzung von KI-Systemen befasst
sind, Uber ein ausreichendes Mal} an KI-Kompetenz
verfligen, wobei ihre technischen Kenntnisse, ihre
Erfahrung, ihre Ausbildung und Schulung und der Kontext,
in dem die KI-Systeme eingesetzt werden sollen, sowie die
Personen oder Personengruppen, bei denen die KI-Systeme
eingesetzt werden sollen, zu bertcksichtigen sind.

https://ai-act-law.eu/de/artikel/4/

Bildquelle: ChatGPT 40
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Al Act (KI-VO) Art. 4: Offene Fragen

Angemessenheit der MaBnahmen

* Welche Malinahmenformate sind geeignet und welchen
Umfang missen sie haben?

* Reichtein Fortbildungsangebot aus?

* Wann vermitteln MaBnahmen ,nach besten Kraften“ ein
sausreichendes“ Maf} an KI-Kompetenz?

Weitere offene Fragen

* Wann ist eine Hochschule Anbieter oder Betreiber von , =
KI? Z.B. wenn sie ihren Mitgliedern einen zentralen ~ Bildquelle: ChatGPT40
Zugang zu Kl bietet?

vgl. https://ki-edu-nrw.ruhr-uni-bochum.de/ki-verordnung/rechtsklaerung/
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